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Zertifizierungsunterlagen

.Passivhaus geeignete Komponente*:
warmebrickenfreier Anschluss

Kingspan TEK Bausystem

Folgende Kriterien wurden fir die Zuerkennung des Z ertifikates gepruft:

Reqularer Warmedurchgangskoeffizient fir die AuBenbauteile:

f* Ugpac  0.15 W/(m2K) mit f: Temperaturreduktionsfaktor

Warmebriickenfreiheit im Passivhaus:

Yaren 0.01 W/(mK) fur alle regularen Anschlussdetails

Uw,eingebautes Fenster (1.23 m breit, 1.48 m hoch) 0.85 W/(mZK)

Innenoberflachentemperaturen tUber 17C (bei J,=-10C und J;=20C)

Luftdichtheit aller Regelbauteile und aller Anschlussdetails

Das Zertifikat ersetzt keine bauaufsichtliche Zulassung. Alle Kriterien beziehen sich allein auf
die warmetechnischen Kennwerte. Die Gebrauchstauglichkeit der vom Hersteller gelieferten
Details ist allein vom Hersteller sicherzustellen.

zertifizierte Details gemal Zertifizierungsunterlagen:
AW : TEKPH AW-01, TEK PH AW-03

DE: TEKPH DE-01, TEK PH DE-03, TEK PH DE-04, TEK PH DE-05
TEK PH DE-06, TEK PH DE-07

DA: TEKPH DA-01, TEK PH DA-02, TEK PH DA-03
FE: TEKPHFE-01, TEK PH FE-02, TEK PH FE-03

Das Zertifikat ist wie folgt zu verwenden:

O Passiv

Haus
geeignete

geprifter _OMponente
Anschiuss Dr- Wolfgang Feist
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1 Ausgangswerte

Innentemperatur T 20 €
Aul3entemperatur Te -10 €
Keller-/Bodentemperatur Terg 5 C
Ubergangswiderstand aufRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand auBen (hinterliiftet) Rsge 0.08 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (m2K)/W

2 Zusammenstellung der reguldren U-Werte der Bautei le

Regulare U-Werte der Bauteile:
(mit diesen U-Werten ist im PHPP zu rechnen)

AulRenwand: TEK-Element + 12 cm WDVS (030) Uaw,TeK+reg = 0,128 W/(m?2K)

Dach: TEK-Element + 12 cm Damm. (030) Upa Tek+reg = 0,129 W/(m?2K)

Kellerdecke: 16 cm Beton + 24 cm Damm. (030) Ukp,Beton+,reg = 0,118 W/(m2K)

Bodenplatte: 24 cm Beton + 24 cm Damm. (030) Ugp,reg = 0,120 W/(M2K)

Kellerwand: 30 cm HLZ + 20 cm Damm. (035) Ukw,reg = 0,133 W/(m?2K)
Bemerkung:

Die genauen Mal3e sind den Zeichnungen (siehe Anlage) zu entnehmen.
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3 Kriterien fur die Zuerkennung

3.1 U-Werte der Bauteile

Ureg £ 0,15 W/(m2K) fur alle regularen Bauteile

3.2  Anschlussdetails
Warmebrickenfreiheit im Passivhaus:

Y 2 £ 0,01 W/(mK) fur alle regularen Anschlussdetails

3.3 Fenstereinbau

Ein typischer (realer oder fiktiver) Passivhausfensterrahmen, der an der Grenze der
Zertifizierbarkeit liegt (Fenster-U-Wert U, » 0,80 W/(m2K) ; mit: Glas-U-Wert

Ug = 0,7 W/(m2K); Rahmen unten mit b = 150 mm und Rahmen-U-Wert

Ut unten = 0,88 W/(m2K); Rahmen seitl./oben mit b = 125 mm und Rahmen-U-Wert

Us seitioben = 0,78 W/(M2K); Y Glasrand = 0,028 W/(mK)) wird in das Bausystem
eingesetzt. Der Fenster-U-Wert des eingebauten Fensters ( mit den Standardmalfien:
b=1,23m, h=1,48 m) darf sich durch den Einbau hochstens um 0,05 W/(m2K)
vergrof3ern, d.h.:

Uw.eingebaut £ 0,85 W/(mzK).
3.4  Oberflachentemperaturen

Die Oberflachentemperaturen bei allen Anschlussdetails muss héher als 17<C sein.

35 Luftdichtheit

Siehe Kapitel 7.
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4  Ermittlung der im PHPP einzusetzenden regularen U-W  erte

4.1 AulRenwand

Die AuRenwand des hier zertifizierten Bausystems der Firma Kingspan TEK wird in
zweischaliger Holzbauweise errichtet.

Die innere Schale wird von 142 mm dicken Kingspan TEK-Elementen gebildet (diese
Kingspan-Standard-Elemente werden auch bei ,Nicht-Passivhausern® eingesetzt).
Sie bestehen aus einer 112 mm starken Dammebene aus PU-Hartschaum, die
beidseitig mit OSB-Platten (15 mm) beschichtet ist. Der PU-Hartschaum und die
OSB-Platten sind fest miteinander verbunden. Diese Elemente sind laut der
Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-315 vom 3. April 2001 als ,,...
tragende, aussteifende oder nichtaussteifende Wand- und Dachbauteile fir ein- bis
zweigeschossige Gebaude ... sowie fir Dachgeschosse von Geschossbauten ...*
zugelassen.

Die aul3ere Schale wird bei der AuRenwand durch ein Warmedammverbundsystem
(WDVS) gebildet. Im Rahmen der Berechnungen zur Zertifizierung dieses
Bausystems wurde fur den AulRenwandaufbau ein WDVS, bestehend aus 120 mm
dicken PU-Hartschaumplatten (I = 0,030) in Verbindung mit 10 mm Auf3enputz,
gewahlt. Grundsatzlich kbnnen auch andere WDVS eingesetzt werden, solange das
Kriterium fir den regularen Wand-U-Wert - Ueg £ 0,15 W/(M2K) — eingehalten wird
(zu: Wand-U-Werte mit verschiedenen WDVS siehe weiter unten).

Die Verbindung der Elemente untereinander erfolgt mittels eines Nut-Feder- ober
Vollholz-Stol3es.

U-Wert der ungestorten Aul3enwand:

‘ 1 ‘Auﬁenwand, ungestorter Bereich
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmeibergangswiderstand in m2KAW innen /ey :| 0,13 Wirmeleitfahigkeit & Dicke d
auBen e, ;| 0,04 in WAmK) in mm
Teilflache 1 Teilflache 2 (optional) Teilfl. 1 Teilfl. 2
1. |GE-Flatte 0.210 12.5
2. |05k 0.130 15
3. |FU 0,030 112
4. |OSE 0.130 15
5 |FU 0,030 120
g, |Kunstharz—Aulenput= 0,700 10
Summe
Anteil Teiffache 2:[ | U-Wert: | 0,122 [wimek) [ 28,5 Jem

Uaw,ungestot = 0,122 W/(m?2K)
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Je nach Ausbildung des Stol3es ergibt sich eine mehr oder weniger grof3e
Schwachung der Dammung in diesem Bereich (siehe Darstellungen in Tabelle 1 und

Tabelle 2).

Berechnung des Wéarmebruckenverlustkoeffizienten des

Vollholz-StoRes

Seite 5

Elementstarke: 300 mm

Material | Maf3 Modell
W/(mK) | mm
- Aul3enputz 0,70 10
I ru 0,030 120/112
I osB 0,13 15/15
Pfosten 0,13 112x100
GK-Platte 0,21 12,5

Temperatur C

Isothermenbild

FOar——
Noraalao

Lbhibhbbhlio=nerooNooy

20

% -10

Tabelle 1: Vollholz-Stof3

Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211:

Bezugstemperaturdifferenz des

DQ 30 K
Warmedurchgangskoeffizienten
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya 0,010 W/(mK)

Mit einem Y -Wert von 0,01 W/(mK) stellt der Vollholz-Stol3 eine nicht zu vernach-
lassigende Warmebricke dar.

Hinweis: Der hier ermittelte Y-Wert braucht in der PHPP-Bilanz nicht bertcksichtigt
zu werden, da die zugehorigen Verluste bei der Ermittlung des regularen U-Werts
der AuRenwand einflie3en.
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Berechnung des Wéarmebruckenverlustkoeffizienten des Nut-Feder-Stol3es
Material | MaR Modell
W/(mK) | mm

- AuRRenputz 0,70 10
I ru 0,030 120/112
I osB 0,13 15/15

Feder 0,13 112x100

GK-Platte 0,21 12,5

Elementstarke: 300 mm

Temperatur T Isothermenbild

el

I 20
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Tabelle 2: Nut-Feder-Stol3

Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211:

Bezugstemperaturdifferenz des

DQ 30 K
Warmedurchgangskoeffizienten
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya 0,003 W/(mK)

Mit einem Y -Wert von 0,003 W/(mK) stellt der Nut-Feder-Stol3 erwartungsgemar
eine eher vernachlassigbare Warmebrticke dar.
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Ermittlung des reguléaren U-Wertes der AuRenwand

Die Formel zur Berechnung des regularen U-Wertes der Auenwand Uaw,req. lautet:

Stdrung X yStbrung

UAW,reg. = UAW,ungestb‘rt +
AAW

Ob die Verbindungen der TEK-Elemente als Vollholz- oder als Nut-Feder-Stol3
ausgebildet werden, hangt von mehreren Faktoren (Platzierung von Offnungen fur
Fenster/Turen; Statik; etc.) ab. Die Verteilung wieviele der Stél3e in der einen und
wieviele in der anderen Weise ausgefuhrt werden, ist bei jedem gebauten Objekt
anders und nicht typischerweise immer gleich bei dem hier zugrunde liegenden
Bausystem der Firma Kingspan TEK.

Das heil3t, der regulare U-Wert der AuRenwand Uaw reg., der dann im PHPP
anzusetzen ist, lasst sich im Rahmen der Zertifizierung, bei der kein konkretes
Gebaude zu Grunde gelegt wird, rechnerisch nicht ermitteln.

Der ungunstigste Fall ware, wenn jeder Stol3 der Elemente einer AuRenwand als
Vollholzstol3 ausgefiihrt wirde. Es ergébe sich ein reguléarer U-Wert der Aulsenwand
von 0,130 W/(m2K). Das wirde eine 6,7 %ige Erhdhung gegenltber dem U-Wert der
ungestorten Wand bedeuten (siehe unten).

Kingspan TEK-Element mit Vollholzstof3 + 12 cm PU-WDVS

Uregulér = (A wandungeston X Uwandungeston + | prosten X T prosten ) / A yyand.ungestort Uwand ungestsnt = 0,122
A Wand ungestért = 3,05
Y prosten = 0,010
| Pfosten = 2,50
Ureguisr = 0,13020 W/(mz2K) 6,7% Erhohung bzgl. Uwand ungestirt

Wirde jeder Stol3 der TEK-Elemente einer AufRenwand als Nut-Feder-Stofl3
ausgefuhrt werden, so wirde sich ein regularer U-Wert der Au3enwand von 0,124
W/(m2K) ergeben. Das wirde immerhin noch einer 2 %igen Erhéhung gegenuber
dem U-Wert der ungestorten Wand bedeuten (siehe unten).
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Kingspan TEK-Element mit Nut-Feder-Stoll + 12 cm PU-WDVS

regulér = (AWand‘ungestol‘t X U\/\/amd,ungestort + INut—Feder X LPNutheder ) / AWand,ungestort UV\/and‘umgestort

= 0,122
A Wand ungestort = 3,05
k4 NuUt-Feder = 0,003
| Nut-Feder = 2,50
Uregulér = 0,12446 W/(mzK) 2,0% Erhéhung ngl UV\/and,ungeStbrt

Um den Einfluss der Stérungen der ungestorten Aul3enwand durch die Elementstof3e
zu erfassen, wird vereinfachend fur den regularen U-Wert der Aulzenwand Uaw,reg.
eine 5 %ige Erhohung gegentber dem U-Wert der ungestérten Wand angesetzt
(Uaw,ungestort = 0,122 W/(m?2K)).

So ergibt sich:

Uawreg. = 0,128 W/(m?2K) =0,122 W/(m?K) x 1,05

Um diese Erhdhung des U-Wertes in die Berechnungsmodelle einfliel3en zu lassen,
wird der 112 mm starken Dammschicht der Kingspan-Elemente ein aquivalenter
Lambda-Wert zugeordnet (siehe unten).

Regularer U-Wert der AuRenwand  Uaw,reg.

‘ ‘Kingspan requlirer T-Tert der AuBRenwand
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmeibergangswiderstand in m2KAW innen /ey :| 0,13 Wirmeleitfahigkeit & Dicke d
auBen e, ;| 0,04 in WAmK) in mm
Teilflache 1 Teilflache 2 (optional) Teilfl. 1 Teilfl. 2
1. |GE-Flatte 0.210 12.5
2. |05k 0.130 15
3 |angepasster Lambda—Wert 0.0335 112
4. |OSE 0.130 15
5 |FU 0,030 120
g. |[Kunstharz—Aulenputz 0,700 10
Summe
Anteil Teiffache 2:[ | U-Wert: | 0,128 [wimek) [ 28,5 Jem
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Um das Kriterium fur den regularen, im PHPP einzusetztenden Wand-U-Wert - Uyeg £
0,15 W/(m2K) - zu erflllen, ist der Einsatz von verschiedenen WDVS denkbar.
Sowohl das Material als auch die Dammstarke kdnnen variiren. In der nachfolgenden
Tabelle sind einige Wand-U-Werte Uwandreg. flr verschiedene AuRenwandaufbauten
(Kingspan-Element (d = 142 mm) + WDVS XY) aufgeflhrt:

Die Ergebnisse der Y -Wert-Berechnungen der Anschluss-Details kdnnen auch fur
anders ausgefiuhrte AuRenwandaufbauten in guter Naherung verwendet werden.

| des Dammstoffs des
WDVS [W/(mK)] 0,028 0,030 0,035 0,040
Dammstdrke (WDVS) (Kingrgggfgmﬁdﬁ/%% XY)
[mm] [ W/(m3K) ]
80 0,150 0,154 | 021647 | 021727
100 0,135 0,140 0,150 0,158 *
120 0,123 0,128 0,138 0,147
140 0,113 0,118 0,128 0,137
160 0,107 0,111 0,122 0,131
180 0,099 0,104 0,114 0,123
200 0,093 0,097 0,107 0,116

D per Wandaufbau wiirde so die Passivhaus-Kriterien nicht erfillen!
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4.2 Dach

Der Aufbau des Daches mit innenliegenden Kingspan TEK-Elementen kombiniert mit
einer ,Aufsparrenddmmung” aus 120 mm starken PU-Dammplatten, entspricht, was
die Dammwirkung betrifft, der des AulRenwandaufbaus.

Was die Ausfiihrung der Stol3e der Kingspan TEK-Elemente im Dach angeht, ergibt
sich hier die gleiche Situation wie bei der AuRenwand. Ob die Element-Verbindungen
als Vollholz- oder als Nut-Feder-Stol3 ausgebildet werden, hangt von mehreren
Faktoren ab (Platzierung von Offnungen fuir Dachflachenfenster; Statik; etc.). Die
Verteilung wieviele der Sto3e in der einen und wieviele in der anderen Weise
ausgefuhrt werden, ist bei jedem gebauten Objekt anders.

Daher wird bei der Ermittlung des regularen U-Werts des Daches Upa reg.
vereinfachend in gleicher Weise verfahren.

So ergibt sich:

Upareg. = 0,129 W/(m2K)

Regularer U-Wert des Daches Upa reg.

‘ ‘Kingspan requlirer UT-TWert des Daches
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung

Warmeibergangswiderstand in m2KAW innen 1/e; ;| 0,10 Wirmeleitfahigkeit & Dicke d
auBen e, ;| 0,04 in WAmK) in mm
Teilflache 1 Teilflache 2 (optional) Teilfl. 1 Teilfl. 2
1. |GK 0.210 12.5
2. |05k 0.130 15
3. |BUO 0.0335 112
4. |OSE 0.130 15
5 |FU 0,030 120
8.

Summe

Anteil Teiffache 2:[ | U-Wert: | 0,129 [wirk) [ 27 5 |em
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4.3 Kellerdecke

U-Wert der Kellerdecke (unbeheizter Keller)

‘ ‘Kel lerdeckes
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmeibergangswiderstand in m2KAW innen /e :| 0,17 Wirmeleitfahigkeit & Dicke d
auBen Ve, ;| 0,17 in WAmK) in mm
Teilflache 1 Teilflache 2 (optional) Teilfl. 1 Teilfl. 2
1 |Eztrich 1.400 5o
2 |FU 0,030 120
3 |FU 0,030 120
4 |Beton 2.100 160
5
8.
Summe
Anteil Teiffache 2:[ | U-Wert: | 0.118 |wimek) [ 45,5 Jem
UKD’regmar = 0,118 W/(mzK)
4.4 Bodenplatte
U-Wert der Bodenplatte (beheizter Keller)
‘ ‘Badenplat te
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmeibergangswiderstand in m2KAW innen /e :| 0,17 Wirmeleitfahigkeit & Dicke d
auBen /e, ;| 0,00 in WAmK) in mm
Teilflache 1 Teilflache 2 (optional) Teilfl. 1 Teilfl. 2
1 |Eztrich 1.400 5o
2 |FU 0,030 120
3 |FU 0,030 120
4 |Beton 2.100 2410
5
8.
Summe
Anteil Teiffache 2:[ | U-Wert: | 0,120 |wimek) [ 53,5 Jem

UBP’regmar = 0,120 W/(mzK)
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4.5 Kellerwand
U-Wert der Keller-Auzenwand (beheizter Keller)
‘ ‘Kel ler—Aulenwvand
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmeibergangswiderstand in m2KAW innen /ey :| 0,13 Wirmeleitfahigkeit & Dicke d
auBen /e, ;| 0,00 in WAmK) in mm
Teilflache 1 Teilflache 2 (optional) Teilfl. 1 Teilfl. 2
1. |Kellerziegel (HLZ) 0.180 0o
2. |Perimeterdanmnung 0,035 200
3 |Putz 0,700 10
4.
5
8.
Summe
Anteil Teiffache 2:[ | U-Wert: | 0,133 [wimek) [ 51,0 Jem

UKW’regmar = O, 133 W/(mzK)
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5 Zusammenstellung der Berechnungsergebnisse

Warmebrickenverlust-
Kurz- _ koeffizient
bezeichnung Anschlussdetal Y-Wert | Warmebriicken

[W/(mK)] -frei?
opake Bauteile
TEK PH AW-01 | AuRenwand an AuRenwand / Au3enkante -0,033 ja
TEK PH AW-02 | AuBenwand an Au3enwand / Innenkante 0,020 nein
TEK PH AW-03 | Innenwand an Au3enwand -0,001 ja
TEK PH DE-01 | Geschossdecke an Au3enwand / Var. 1 0,009 ja
TEK PH DE-02 | Geschossdecke an Au3enwand / Var. 2 0,012 nein
TEK PH DE-03 | AuRenwand auf Bodenplatte -0,040 ja
TEK PH DE-04 | Innenwand auf Kellerdecke/Bodenplatte 0,009 ja
TEK PH DE-05 | AuRenwand auf Kellerdecke (Keller unbeheizt) -0,030 ja
TEK PH DE-06 | AuRenwand auf Kellerdecke (Keller beheizt) 0,002 ja
TEK PH DE-07 | KellerauRenwand / FuBpunkt -0,019 ja
TEK PH DA-01 | Dach an AuRenwand (Traufe) -0,012 ja
TEK PH DA-02 First -0,042 ja
TEK PH DA-03 | Dach an AuRenwand (Ortgang) -0,039 ja

Fensteranschliisse

eingebautes Fenster

Y -Wert

W/ mK)] Uw,eingebaut

[Wi( [W/(m2K)]
TEK PH FE-01 | Fensteranschluss unten 0,038 §)

0,84

TEK PH FE-02 Fensteranschluss seitlich/oben 0,005 e
TEK PH FE-03 Fenstertlir, Anschluss unten 0,018
TEK PH FE-04 Haustlr, Anschluss unten 0,070
TEK PH FE-05 Haustlr, Anschluss seitl./oben 0,015
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6 Berechnung der Warmebrickenverlustkoeffizienten

In diesem Kapitel werden die Warmebriickenverlustkoeffizienten einzelner
Anschlussdetails sowie die Gesamt-U-Werte der eingebauten Fenster berechnet.

Bei der AuRenwand und beim Dach wurde in den ,gestdrten Bereichen®, also in der
Dammebene der Kingspan TEK-Elemente ein aquivalenter Lambda-Wert, der den
Holzanteil enthalt, ermittelt und die Berechnung mit diesem Wert durchgeflnhrt.

Bei der Berechnung der Warmebrickenverlustkoeffizienten wurden die reguléaren U-
Werte zugrunde gelegt.

Ermittelte aquivalente Lambda-Werte:

AulRenwand / Dach:

| 494w =1 4q0a = 0,0335 W/(mK) (in der Dammebene der Kingspan TEK-Elemente)
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6.1 AulRenwandanschliisse

6.1.1 AuRRenwand an AulRenwand - AufRenkante

TEK PH AW-01

Kingspan TEK Bausystem Seite 15

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

. MaR o
Material ! Modell
W/ (m K) mm gepriifter
Anschluss
I AuRenputz 0.70 10 Apwy ——--=--- |
I Pu-Hartschaum 0.030 120
Holz 0.130 112
I OSB-Platte 0.130 15
B 0.0335 | 112 Aaw
Gipsbauplatte 0.21 12.5
|
1
1
.
Temperatur T Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH AW-01

Anschluss: AulRenwand an AulRenwand- Auf3enkante

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Grenzwert Warmebriickenfreiheit Y 0.01 W/(mK)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand auRen (hinterliiftet) Rse 0.08 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (maK)/W
Warmedurchgangskoeffizienten

Kingspan TEK AuRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Ergebnisse

Warmeduréhgangskosfiienten DQ 30 K
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya -0.038 W/(mK)
minimale Innentemperatur bei —10 T Qmin 17.9 T
warmebrickenfrei? ja
Temperaturfaktor bei Rsi= 0,13 m2K/W frsi 0.93 -

Der Anschluss ist Warmebriickenfrei.

O Passiv
Haus
geeignete

gepriifter ~ Komponente
Anschluss  Dr. Wolfgang Feist
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Kingspan TEK Bausystem

6.1.2 AulRenwand an AulRenwand - Innenkante

TEK PH AW-02

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

Seite 17

. Malf3
Material ! Modell
W/(mK) | mm
I AuBenputz 0.70 10 |-- -— Aaw —|
-
I Pu-Hartschaum 0.030 120 '
Holz 0.130 112
Aaw
I OSB-Platte 0.130 15
| T 0.0335 112 £
Gipsbauplatte 0.21 12.5

Temperatur C

Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH AW-02

Anschluss: AulRenwand an AuRenwand - Innenkante

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Grenzwert Warmebriickenfreiheit Y 0.01 W/(mK)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand auRen (hinterliiftet) Rse 0.08 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (maK)/W
Warmedurchgangskoeffizienten

Kingspan TEK AuRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Ergebnisse

Warmeduréhgangskosfiienten DQ 30 K
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya 0.020 W/(mK)
minimale Innentemperatur bei —10 T Qmin 19.5 T
warmebrickenfrei? nein
Temperaturfaktor bei Rsi= 0,13 m2K/W frsi 0.98 -

Der Anschluss ist nicht Warmebriickenfrei.

Y muss explizit
beim Warmebedarf
bericksichtigt werden.
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6.1.3 Innenwand an AufRenwand

TEK PH AW-03

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

. MaR O
Material | Modell
W/ (m K) mm 'geprz;‘ter
B AuRenputz 0.70 10 —_
1
I Pu-Hartschaum 0.030 120 i
1
1
Holz 0.130 112
I OSB-Platte 0.130 15
[ Y 0.0335 112 Aaw
Gipsbauplatte 0.21 12.5
|
1
1
1
1
—_—

Temperatur T Isothermenkarte




+? passivhaus Institut Kingspan TEK Bausystem Seite 20

Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH AW-03

Anschluss: Innenwand an AuRenwand

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Grenzwert Warmebriickenfreiheit Y 0.01 W/(mK)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand auRen (hinterliiftet) Rse 0.08 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (maK)/W
Warmedurchgangskoeffizienten

Kingspan TEK AuRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Ergebnisse

Warmeduréhgangskosfiienten DQ 30 K
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya -0.001 W/(mK)
minimale Innentemperatur bei —10 C Qmin 19,2 T
warmebrickenfrei? ja
Temperaturfaktor bei Rsi= 0,13 m2K/W frsi 0.97 -

Der Anschluss ist Warmebriickenfrei.

O Passiv
Haus
geeignete

gepriifter ~ Komponente
Anschluss  Dr. Wolfgang Feist
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6.2 Deckenanschlisse

6.2.1 Geschossdecke an AuRenwand (TJI-Trager; angeh  angt)
TEK PH DE-01

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

MaR O
Material I
w/(mk) | mm Modell sg)pﬁ

Anschluss

I AuRenputz 0.70 10 T

I Pu-Hartschaum 0.030 120

Holz 0.130 112
B OSB-Platte 0.130 15
[ P 0.0335 | 112 Aaw

Gipsbauplatte 0.21 12.5

TSD / Dammung 0.040 20/ >120

Estrich 1.2 55

Lufthohlraum

Temperatur T Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH DE-01
Anschluss: Geschossdecke an AuBenwand (TJI-Trager; angehangt)

Variante 1
Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte
Grenzwert Warmebriickenfreiheit Y 0.01 W/(mK)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand auRen (hinterliiftet) Rse 0.08 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (maK)/W
Warmedurchgangskoeffizienten
Kingspan TEK AuRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Ergebnisse
Warmedurchgangskoefizienten DQ 30 K
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya 0.009 W/(mK)
minimale Innentemperatur bei —10 T Qmin 19.2 T
warmebrickenfrei? ja
Temperaturfaktor bei Rsi= 0,13 m2K/W frsi 0.97 -

Der Anschluss ist Warmebriickenfrei.

O Passiv
Haus
geeignete

gepriifter ~ Komponente
Anschluss  Dr. Wolfgang Feist



Q Passivhaus Institut

Kingspan TEK Bausystem

6.2.2 Geschossdecke an AuRenwand (TJI-Trager; aufge legt)
TEK PH DE-02

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

Seite 23

. Mafi
Material /(I )| mm Modell
W/(mK
B AuRenputz 0.70 10 T
|
|
I Pu-Hartschaum 0.030 120 :
|
Holz 0.130 112
I OSB-Platte 0.130 15
[ P 0.0335 | 112 Aaw
Gipsbauplatte 0.21 12.5
TSD / Dammung 0.040 20/ >120
Estrich 1.2 55 '
|
1
1
Lufthohlraum e
Temperatur T Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH DE-02
Anschluss: Geschossdecke an AuBenwand (TJI-Trager; aufgelegt)

Variante 2
Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte
Grenzwert Warmebriickenfreiheit Y 0.01 W/(mK)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand auRen (hinterliiftet) Rse 0.08 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (maK)/W
Warmedurchgangskoeffizienten
Kingspan TEK AuRRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Ergebnisse
Warmedurchgangskoefizienten DQ 30 K
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya 0.012 W/(mK)
minimale Innentemperatur bei —10 T Qmin 18.8 T
warmebrickenfrei? ja
Temperaturfaktor bei Rsi= 0,13 m2K/W frsi 0.96 -

Der Anschluss ist nicht Warmebriickenfrei.

Y muss explizit
beim Warmebedarf
bericksichtigt werden.



Q Passivhaus Institut

6.2.3 AulRenwand auf Bodenplatte

TEK PH DE-03

Kingspan TEK Bausystem

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

Seite 25

Material ! Mats Modell é)
wi(mK) | MM g,
I AuRenputz 0.70 10 —_
I Pu-Hartschaum 0.030 120 i
Holz 0.130 112 |
I OSB-Platte 0.130 15 Anw
[ 0.0335 112
Gipsbauplatte 0.21 12,5
Dammung 0.040 25
Estrich 12 55
Perimeterdamm. 0.035 80 1
I Beton 2.100
Erdreich 1.400

Temperatur T

Isothermenkarte
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Kingspan TEK Bausystem Seite 26
Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211
Detail: TEK PH DE-03
Anschluss: AuRenwand auf Bodenplatte
Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte
Grenzwert Warmebrickenfreiheit Y 0.01 W/(mK)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (m2K)/W
Warmedurchgangskoeffizienten
Kingspan TEK AuRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Bodenplatte Ukgo,reg. 0.118 W/(m2K)
Ergebnisse
Bezugstemperaturdifferenz des
Warmedurchgangskoeffizienten DQ 30 K
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya -0.042 W/(mK)
minimale Innentemperatur bei —10 T Qmin 19.4 T
warmebrickenfrei? ja
Temperaturfaktor bei Rsi= 0,13 m2K/W frsi 0.98 -
Der Anschluss ist Warmebrtckenfrei.
O Passiv
Haus
geeignete
gepriifter ~ Komponente
Anschluss

Dr. Wolfgang Feist
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6.2.4 Innenwand auf Kellerdecke/Bodenplatte

TEK PH DE-04

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

Seite 27

| Mai
W/(mK) | mm

Material Modell

%ﬁer
Anschluss

I Pu-Hartschaum 0.030 120

Holz 0.130 112
I OSB-Platte 0.130 15
Gipsbauplatte 0.21 12.5
0w 0.0335 | 112
Estrich 1.2 55
I Beton 2.100 160
Il Mauerwerk 1.000 175

poee— Ao ——oo

Temperatur T Isothermenkarte
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Kingspan TEK Bausystem Seite 28
Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211
Detail: TEK PH DE-04
Anschluss: Innenwand auf Kellerdecke/Bodenplatte
Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte
Grenzwert Warmebrickenfreiheit Y 0.01 W/(mK)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (m2K)/W
Warmedurchgangskoeffizienten
Kellerdecke Ukp,reg. 0.118 W/(m2K)
Ergebnisse
Bezugstemperaturdifferenz des
Warmedurchgangskoeffizienten DQ 15 K
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya 0.009 W/(mK)
minimale Innentemperatur bei —10 C Qmin 19.5 T
warmebrickenfrei? ja
Temperaturfaktor bei Rsi= 0,17 m2K/W frsi 0.97 -
Der Anschluss ist Warmebrickenfrei.
O Passiv
Haus
geeignete
gepriiter ~Komponente
Anschluss  Dr. Wolfgang Feist
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Kingspan TEK Bausystem

6.2.5 AulRenwand auf KG-Decke (Keller unbeheizt)
TEK PH DE-05

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

Seite 29

. MaR o
Material I Modell
W/ (m K) mm gepriifter
Anschluss
I AuRenputz 0.70 10 T
1
1
I PuU-Hartschaum 0.030 | 120/240 '
Holz 0.130 112
[ OSB-Platte 0.130 15 Anw
- | ag.aw 0.0335 112
Gipsbauplatte 0.21 12.5 .
:
Dammung 0.040 o
Estrich 1.2 55
B Beton 2.100 160 |7 Akp —---- -|

Temperatur T

Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH DE-05

Anschluss: AuRenwand auf Kellerdecke (Keller unbehe izt)

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Grenzwert Warmebriickenfreiheit Y 0.01 W/(mK)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (m2K)/W
Warmedurchgangskoeffizienten

Kingspan TEK AuRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Kellerdecke Ukp,reg. 0.118 W/(m2K)
Ergebnisse

Warmedurchgangskoefizienten DQ 30 K
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya -0.045 W/(mK)
minimale Innentemperatur bei —10 T Qmin 19.0 T
warmebrickenfrei? ja
Temperaturfaktor bei Rsi= 0,13 m2K/W frsi 0.97 -

Der Anschluss ist Warmebriickenfrei.

O Passiv

Haus
geeignete

gepriifter Komponente
Anschluss  Dr. Wolfgang Feist
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6.2.6 AulRenwand auf KG-Decke (Keller beheizt)

TEK PH DE-06

Kingspan TEK Bausystem

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

Seite 31

. MaR O
Material !
W/(m K) mm MOdeI I gepriifter
Anschluss
I Pu-Hartschaum 0.030 120 1
|
[ P 0.0335 112
Aaw
Holz 0.130 112
Estrich 12
TSD 0.040 T
Gipsbauplatte 0.21 12.5
I Hochlochziegel 0.18 300
Perimeterdamm. 0.035 200
Axw
I Beton 2.100 |
1
Erdreich 1.400 _:_
Temperatur T Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH DE-06

Anschluss: AuRenwand auf Kellerdecke (Keller beheizt

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Grenzwert Warmebriickenfreiheit Y 0.01 W/(mK)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand auRen (hinterliiftet) Rse 0.08 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (maK)/W
Warmedurchgangskoeffizienten

Kingspan TEK AuRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Keller-AuRenwand Ukw reg. 0.133 W/(m2K)
Ergebnisse

Warmedurchgangskoefizienten DQ 30 K
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya 0.002 W/(mK)
minimale Innentemperatur bei —10 T Qmin 18.7 T
warmebrickenfrei? ja
Temperaturfaktor bei Rsi= 0,13 m2K/W frsi 0.96 -

Der Anschluss ist Warmebriickenfrei.

O Passiv

Haus

geeignete

gepriifter Komponente
Anschluss  Dr. Wolfgang Feist
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Kingspan TEK Bausystem

6.2.7 Keller-AuRenwand; FuRpunkt (Keller beheizt)

TEK PH DE-07

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

Seite 33

I______

. MaR o
Material ! Modell
W/ (m K) mm gepriifter
Anschluss
I Pu-Hartschaum 0.030 240 _:—
1
1
I Hochlochziegel 0.18 300 '
Perimeterdamm. 0.035 200
I Beton 2.100 240
Aaw
Erdreich 1.400

|— ABoden

Temperatur C

Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH DE-07

Anschluss: Keller-AuRenwand; Fu3punkt (Keller behei zt)

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Grenzwert Warmebriickenfreiheit Y 0.01 W/(mK)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand auRen (hinterliiftet) Rse 0.08 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (maK)/W
Warmedurchgangskoeffizienten

Keller-AuRenwand Ukw reg. 0.133 W/(m2K)
Bodenplatte Usgpreg. 0.120 W/(m2K)
Ergebnisse

Warmedurchgangskoefizienten DQ 30 K
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya -0.019 W/(mK)
minimale Innentemperatur bei —10 T Qmin 17.3 T
warmebrickenfrei? ja
Temperaturfaktor bei Rsi= 0,13 m2K/W frsi 0.91 -

Der Anschluss ist Warmebriickenfrei.

O Passiv

Haus
geeignete

gepriifter Komponente
Anschluss  Dr. Wolfgang Feist
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6.3 Dachanschlisse

Kingspan TEK Bausystem

6.3.1 Dach an AulRenwand (Traufe)

TEK PH DA-01

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

Seite 35

. MaR o
Material ! Modell
W/ (m K) mm gepriifter
Anschluss
B AuRenputz 0.70 10 ,/\
//
I Pu-Hartschaum 0.030 120 Ap
Holz 0.130 112 \/
I OSB-Platte 0.130 15 T
[ Y 0.0335 112
Gipsbauplatte 0.21 12.5
Aaw
|
1
1
1
—_—
Temperatur T Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH DA-01

Anschluss: Dach an AuBenwand (Traufe)

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Grenzwert Warmebriickenfreiheit Y 0.01 W/(mK)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand auRen (hinterliiftet) Rse 0.08 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (maK)/W
Warmedurchgangskoeffizienten

Kingspan TEK AuRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Dach Ubareg. 0.129 W/(m2K)
Ergebnisse

Warmedurchgangskoefizienten DQ 30 K
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya -0.012 W/(mK)
minimale Innentemperatur bei —10 T Qmin 18.9 T
warmebrickenfrei? ja
Temperaturfaktor bei Rsi= 0,13 m2K/W frsi 0.96 -

Der Anschluss ist Warmebriickenfrei.

O Passiv

Haus
geeignete

gepriifter ~ Komponente
Anschluss  Dr. Wolfgang Feist
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Seite 37
6.3.2 Firstausbildung
TEK PH DA-02
Grafische Darstellung der Ergebnisse:
. MaR o
Material ! Modell
W/ (m K) mm 'geprz;‘ter
I Pu-Hartschaum 0.030 120
Holz 0.130
I OSB-Platte 0.130 15
Apa Apa
[ I 0.0335 | 112 / \
Ortschaum 0.050 ’ N
4 N
// \\
4 N
\/// \\\/

Temperatur T Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH DA-02

Anschluss: Firstausbildung

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Grenzwert Warmebriickenfreiheit Y 0.01 W/(mK)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand auRen (hinterliiftet) Rse 0.08 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (maK)/W
Warmedurchgangskoeffizienten

Dach Uba reg. 0.129 W/(m2K)
Ergebnisse

Warmeduréhgangskosfiienten DQ 30 K
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya -0.042 W/(mK)
minimale Innentemperatur bei —10 T Qmin 18.2 T
warmebrickenfrei? ja
Temperaturfaktor bei Rsi= 0,10 m2K/W frsi 0.94 -

Der Anschluss ist Warmebriickenfrei.

O Passiv
Haus
geeignete

gepriifter Komponente
Anschluss  Dr. Wolfgang Feist



Q Passivhaus Institut

Kingspan TEK Bausystem Seite 39

6.3.3 Dach an AuRenwand (Ortgang)
TEK PH DA-03

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

. MaR O
Material | nm Modell
W/ (m K) geprzlfter
B AuRenputz 0.70 10 1 Aon e
= A 1
I Pu-Hartschaum 0.030 120 T
Holz 0.130 112
I OSB-Platte 0.130 15
[ Y 0.0335 112 Aaw
Gipsbauplatte 0.21 12.5
|
1
1
-

Temperatur T

Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH DA-03

Anschluss: Dach an AuBenwand (Ortgang)

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Grenzwert Warmebriickenfreiheit Y 0.01 W/(mK)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (m2K)/W
Ubergangswiderstand auRen (hinterliiftet) Rse 0.08 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (maK)/W
Warmedurchgangskoeffizienten

Kingspan TEK AuRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Dach Ubareg. 0.129 W/(m2K)
Ergebnisse

Warmedurchgangskoefizienten DQ 30 K
linearer Warmedurchgangskoeffizient Ya -0.039 W/(mK)
minimale Innentemperatur bei —10 T Qmin 17.9 T
warmebrickenfrei? ja
Temperaturfaktor bei Rsi= 0,10 m2K/W frsi 0.93 -

Der Anschluss ist Warmebriickenfrei.

O Passiv

Haus
geeignete

gepriifter ~ Komponente
Anschluss  Dr. Wolfgang Feist
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6.4 Fensteranschlisse

6.4.1 Fensteranschluss unten
TEK PH FE-01

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

MaR o
Material I
w/(mk) | mm Modell sg)pﬁ

Anschluss
B AuRenputz 0.70 10 -

I Pu-Hartschaum 0.030 120

Holz 0.130 112
[ OSB-Platte 0.130 15 Are
[ NIy 0.0335 | 112

Gipsbauplatte 0.21 12.5

Ortschaum 0.050
I Aluminium 200 T
I FB/Naturstein 35
A
Uf Breite AW

W/(m2K) | [mm]

Passivhaus
tauglicher
Fenster-
rahmen

0,78 125

Temperatur T Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH FE-01

Anschluss: Fensteranschluss unten

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Grenzwert Warmebriickenfreiheit Uuw,eingebaut 0.85 W/(m2K)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (maK)/W
Ubergangswiderstand auRen (hinterliiftet) Rse 0.08 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (maK)/W
Breite des Fensters bw 1.23 m
Hohe des Fensters hy 1.48 m
Breite des Fensterrahnmens (seitl./oben bzw. unten) by 125 bzw. 150 mm
Warmedurchgangskoeffizienten

Kingspan TEK AuRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Fenster (nicht eingebaut) Uy 0.81 W/(m2K)
Ergebnisse

Desiosemperalydirens e o | «
langenbezogener Warmebriickenverlustkoeffizient Y Einbau 0.038 W/(mK)
minimale raumseitige Oberflachentemperatur

(am Ubergang von Wand zu Fensterrahmen) Qmin 16.9 T
Temperaturfaktor bei Rs;= 0,13 m2K/W frsi 0.90 -
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6.4.2 Fensteranschluss seitl./oben

TEK PH FE-02

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

Maf O
Material |
W/(m K) mm MOde” gepriifter

Anschluss

B AuRenputz 0.70 10 -

I Pu-Hartschaum 0.030 120

Holz 0130 | 112
I OSB-Platte 0.130 15 Are
[ NIy 0.0335 | 112

Gipsbauplatte 0.21 12.5

Ortschaum 0.050

Uf Breite Aaw
W/(m2K) | [mm]

Passivhaus
tauglicher
Fenster-

0,78 125 i
1
rahmen 1

Temperatur T Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH FE-01

Anschluss: Fensteranschluss seitlich/oben

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Grenzwert Warmebriickenfreiheit Uuw,eingebaut 0.85 W/(m2K)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (maK)/W
Ubergangswiderstand auRen (hinterliiftet) Rse 0.08 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (maK)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Warmedurchgangskoeffizienten

Kingspan TEK AuRRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Fenster (nicht eingebaut) Uy 0.81 W/(m2K)
Ergebnisse

Warmedurchgangskoeiizienten DQ 30 K
langenbezogener Warmebriickenverlustkoeffizient Y Einbau 0.005 W/(mK)
minimale raumseitige Oberflachentemperatur

(am Ubergang von Wand zu Fensterrahmen) Qmin 16.7 T
Temperaturfaktor bei Rs;= 0,13 m2K/W frsi 0.89 -
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Kingspan TEK Bausystem

Zusammenstellung der Berechnungsergebnisse

Detail: Fensteranschluss

Seite 45

Einbausituation

Konstruktionsschema

linearer Warmebricken-
verlustkoeffizient Y ,

[W/(mK)]
oben
. 0.005
(bzw. seitlich)
unten 0.038

Gesamt-U-Wert des eingebauten Fensters:

Uw,eingebaut = 0.84 W/(m?2K)

Das Kriterium fur den Fenstereinbau - Uy eingebaut

O

0.85 W/(m3K) - ist erfllt.

Passiv

Haus
geeignete

gepriifter ~ KOmMponente
Anschluss  Dr. Wolfgang Feist
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6.4.3 Fenstertur-Anschluss unten
TEK PH FE-03

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

O
. I Mal3
Material Wimky | ™m Modell ;
geprufter
Anschluss
B AuRenputz 0.70 10 R
1
I Pu-Hartschaum 0.030 120
Holz 0.130 112 Are
I OSB-Platte 0.130 15
[ P 0.0335 | 112 T
Ortschaum 0.050
Dammung 0.040 25 Anw
I Aluminium 200
i
1
i 1
uf Breite o

W/(m2K) | [mm]

Passivhaus

tauglicher 078 125
Fenster- !

rahmen I— Axp —-----

Temperatur T Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH FE-03

Anschluss: Fenstertur-Anschluss unten

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Grenzwert Warmebriickenfreiheit Uuw,eingebaut 0.85 W/(m2K)
Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (maK)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Breite des Fensters bw 1.23 m
Breite des Fensterrahmens (unten) by 150 mm
Warmedurchgangskoeffizienten

Kingspan TEK AuRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Fensterrahmen unten Ut unten 0.88 W/(m2K)
Ergebnisse

pesiosemperarcren: des o | w ¢
langenbezogener Warmebriickenverlustkoeffizient Y Einbau 0.013 W/(mK)
minimale raumseitige Oberflachentemperatur

(am Ubergang von Wand zu Fensterrahmen) Qmin 16.7 T
Temperaturfaktor bei Rs;= 0,17 m2K/W frsi 0.89 -
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6.4.4 Haustir / Einbau unten

TEK PH FE-04

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

Seite 48

Haustur

. MaR o
Material ! Modell
W/ (m K) mm geprzlfrer
B AuRenputz 0.70 10 R
I Pu-Hartschaum 0.030 |120/240 AnT
Holz 0.130 112
Stahl-Winkel 60 d=6 T
Perimeterdamm. 0.035 80
I Beton 2.100 160 Aaw
Dammung 0.040 25
I Aluminium 200
Estrich 1.2 55 1
I
Ut _:_
W/(m2K)
Passivhaus
taugliche 0,61

Ao —--1

Temperatur T

Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH FE-04

Anschluss: Haustur / Einbau unten

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (maK)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Breite der Haustur byt 1.10 m
Hohe der Haustur hyt 2.20 m
Warmedurchgangskoeffizienten

Kingspan TEK AuRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Haustlr (nicht eingebaut) Unt 0.61 W/(m2K)
Ergebnisse

Warmedurchgangskoeiizienten DQ 30 K
langenbezogener Warmebriickenverlustkoeffizient Y Einbau 0.069 W/(mK)
minimale raumseitige Oberflachentemperatur

(am Ubergang von Wand zu Fensterrahmen) Qmin 12.5 T
warmebrickenfrei? nein
Temperaturfaktor bei Rs;= 0,13 m2K/W frsi 0.75 -

Anmerkung:

Bei der Ausfihrung des Details TEK PH FE-04 — Haustir / Einbau unten — kommt es
innerhald der Konstruktion an dem verwendeten L-férmigen Stahlprofil zur
Befestigung der Turschwelle und zur Auflagerung des Gitterrosts regelmafi3ig zu
Frost (siehe Isothermenbild auf der vorherigen Seite). Dies kann bei
Feuchteeinflissen zu Schaden fuhren. Fir eine eventuell dadurch entstehende
Problematik Gbernimmt das PHI keine Verantwortung. Der Hersteller kann durch
geeignete MalRhahmen das Eindringen von Feuchtigkeit ausschliel3en.
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6.4.5 Haustlr / Einbau oben/seitlich

Kingspan TEK Bausystem

TEK PH FE-05

Grafische Darstellung der Ergebnisse:

Seite 50

. MaR O
Material ! Modell
W/ (m K) mm gepriifter
Anschluss
B AuRenputz 0.70 10 R
1
I Pu-Hartschaum 0.030 120 !
Holz 0.130 112
I OSB-Platte 0.130 15 Anw
o 0.0335 | 112
Gipsbauplatte 0.21 12.5
Ortschaum 0.050
U-Wert der nicht Ant
eingebauten Haustur
W/(m2K)
Passivhaus :
taugliche 0,61 :
Haustur 0
Temperatur T Isothermenkarte
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Berechnungsergebnis nach DIN EN ISO 10211

Detail: TEK PH FE-05

Anschluss: Haustlr / Einbau oben/seitlich

Bezeichnung Symbol Wert Elnheit
Ausgangswerte

Innentemperatur Q 20 T
AuRentemperatur Q. -10 T
Keller-/Bodentemperatur Qq 5 T
Ubergangswiderstand auRen Rse 0.04 (maK)/W
Ubergangswiderstand auRen (hinterliiftet) Rse 0.08 (maK)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio 0.10 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, horizontal Rsin 0.13 (m2K)/W
Ubergangswiderstand innen, abwarts Rsiu 0.17 (m2K)/W
Breite der Haustur byt 1.10 m
Hohe der Haustir hyt 2.20 m
Breite des Fensterranmens (seitl./oben bzw. unten) by 125 bzw. 150 mm
Warmedurchgangskoeffizienten

Kingspan TEK AuRenwand Uaw reg. 0.128 W/(m2K)
Haustlr (nicht eingebaut) Unt 0.61 W/(m2K)
Ergebnisse

Warmedurohgangskoetfizienten DQ 30 K
langenbezogener Warmebriickenverlustkoeffizient Y Einbau 0.015 W/(mK)
minimale raumseitige Oberflachentemperatur

(am Ubergang von Wand zu Fensterrahmen) Qmin 16.3 T
warmebrickenfrei? nein
Temperaturfaktor bei Rs;= 0,13 m2K/W frsi 0.88 -

Hinweis: Die hier ermittelten Y-Werte flir den HaustlUreinbau brauchen in der PHPP-
Bilanz nicht berlcksichtigt zu werden, da die zugehdrigen Verluste i.d.R. in den U-
Wert der eingebauten Haustlr Ut eingebaut €infliel3en.
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Zusammenstellung der Berechnungsergebnisse

Detail: Einbausituation der Haustur

linearer Warmebricken-

Einbausituation Konstruktionsschema verlustkoeffizient Y 4
[W/(mK)]
oben
0.015
(bzw. seitlich)
unten 0.070

Gesamt-U-Wert der eingebauten Hausttir: Uur eingebaut = 0.68 W/(m?2K)

Anmerkung: Bei der Ermittlung der linearen Warmebrtckenverlustkoeffizienten
(Einbau-Y -Werte) fur den Haustir-Einbau wurde die vom Passivhaus Institut
zertifizierte Haustir der Firma Brunkhorst Haustiren mit dem Produktnamen
,VORDE-Passivhaus-Haustiir* eingesetzt. Diese Haustiir hat mit einem U-Wert von
Uunt = 0,61 W/(m2K) vergleichsweise sehr gute thermische Eigenschaften.

Bei Hausttiren mit schlechteren thermischen Eigenschaften wird sich fur den U-Wert
der eingebauten Haustlr Uy eingebaut €IN €ntsprechend hoherer Wert ergeben.
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7  Luftdichtheit
Anforderung:

Alle Anschlisse werden dauerhaft luftdicht ausgefihrt. Im Ausfiihrungsplan missen
noch die kritischen Stellen — wie Fensteranschluss — eindeutig (z.B. mit rotem Stift)
erkennbar und die praktische Ausfihrung eindeutig erklart werden.

7.1 Luftdichtheit

Die regulare Luftdichtheitsebene besteht

bei den AulRenwénden und beim Dach

aus der inneren OSB-Plattenebene der Kingspan TEK-Elemente,

bei der Kellerdecke und der Bodenplatte

aus der Stahlbeton-Decke bzw. —Bodenplatte.

7.2 Anschlussdetails: Luftdichtheit

Die Zeichnungen unter Kapitel 9 (Anlage) enthalten die luftdichten Anschlussdetails.
Dabei wurden folgende Prinzipien angewendet:

Stol3e der Kingspan TEK-Elemente untereinander in einer Bauteilebene:

Bei beiden Stof3arten (Vollholz- und Nut-Feder-Stol3) wird ein
Holzbauteil (ein Vollholzquerschnitt bzw. eine Feder in Form eines
OSB-Plattenstreifens) mit den inneren OSB-Platten der Kingspan TEK-
Elemente die den Stol3 bilden vernagelt.

Anschlisse Bauteil an Bauteil (stumpfer Stol3 und Fenster-Einbau):

Bei stumpfen Sto3en (z. B.: Traufe, Ortgang, First, AuRenwandecke)
und beim Fenster-Einbau werden die luftdichten Ebenen der Bauteile
mit einem geeigneten dauerhaften Klebeband verbunden.

Anschluss AuRenwand/Geschossdecke bei einbindender Decke (siehe
Anhang: Detail 09 und 10):

Bei der in die Auienwand einbindenden Decke wird die Verbindung der
OSB-Plattenebenen der Wande bei Detail 09 mit einer Folie hergestellt.
Die luftdichte Ebene ist bei dieser Ausfiihrung klar definiert und
durchgehend ausgebildet.
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Bei der Ausfuihrung nach Detail 10 wird mit Luftdichtungsleisten an
mehreren Stellen gearbeitet (siehe Detailzeichnung: Pos. 1 und 14).
Die Durchgangigkeit der luftdichten Ebene ist — im Gegensatz zur
Ausfiihrung nach Detail 09 — hier nicht in eindeutiger Weise gegeben.

8 Beurteilung

Die untersuchte Konstruktion ist fir Passivhauser geeignet, da sowohl die reguléren
U-Werte der AulRenbauteile unter 0.15 W/(m2K) liegen als auch die Anschlusse (bis
auf wenige Ausnahmen) die Kriterien der Warmebruckenfreiheit erfullen.

Die Oberflachentemperaturen aller Anschliisse liegen bis auf einige geringflgige
Unterschreitungen oberhalb der Anforderung von 17<C.

Durch die zeichnerisch vorgegebenen Details wird eine dauerhaft luftdichte
Konstruktion ermdglicht, wenn geeignete Materialien (qualifizierte Folien und
dauerhatft luftdichte Klebebander) sorgfaltig gemaf der Anleitung eingesetzt werden.

Auf jeden Fall ist es zu empfehlen, die Arbeiten zur luftdichten Ebene mittels eines
Drucktests (Blower Door Messung) zu uberprifen.
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9 Anlage

In den folgenden Seiten werden die Originalzeichnungen des Herstellers, die als
Grundlage der Berechnungen verwendet wurden, zusammengestellt.

Bei der Berechnung der Fensteranschlussdetails wurden Passivhaus geeigneten
Fensterrahmen mit Dreifachverglasung zu Grunde gelegt.



